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KT Software - KTvision

Die KT Software wurde speziell flir Gummidichtungen entwickelt, ist aber genauso
einsetzbar fir andere Materialien. Gummi, auch benannt als lebendes Material,
verandert standig sein Aussehen (z.B. abhangig vom Grundmaterial, Alter des
Spritzgusswerkzeuges oder der Entgratung, also vom gesamten Fertigungsprozess).
Die Oberflache von Gummidichtungen bendtigen einen speziellen Algorithmus.

Die KT Software besitz alle notwendigen Werkzeuge die fir eine moderne optische
Prifmaschine heute notwendig sind.

Merkmale sind u.a:

moderne graphische Oberflache (GUI)

ein besonderes Merkmal ist die aktive Bedienerfiihrung

eine grole Erleichterung fir den Bediener ist der Auto-Setup Modus fiir bekannte
Dichtungsarten wie z.B. O-, V-, oder Q-Ringe, Break Seals, Flachdichtungen, Stopfen, u.s.w.
die Mustererkennung ermittelt die grundsatzlichen Typen von Oberflachenfehlern

- Anzeige von Messwerte wahlweise in mm oder inch

- Aussagekraftige Statistik

- integrierte Maschinensteuerung (PLC)

KTvision - Auto setup:

Das KT Auto-Setup ist ein niitzliches Werkzeug, vor allem bei einem haufigen Produktwechsel. In
einer Liste wahlt der Bediener zuerst die Grundform der Dichtung aus. Danach legt der Bediener
eine gute Musterdichtung unter die einzelnen Kameras und startet jeweils dem Auto-Setup Modus.
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Dieses Modul ist vor allem dann sehr nitzlich, wenn viele Produktwechsel in kurzer Zeit notwendig sind.
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KTvision - Mustererkennung

Eines der wichtigsten Merkmale ist die Mustererkennung. Die Software entscheidet nicht nur nach
der Anzahl von helleren oder dunkleren Pixel gegeniliber dem Umfeld, sondern ist auch Fahig, das
entsprechende Muster eines bestimmten Fehlers zu erkennen. Die grundsatzlichen Fehlermuster
sind benannt nach Fehlstelle, Riss oder FlieRfehler, Locher und Verschmutzung. Weitere Muster
kénnen eingelernt werden.

Der grofSte Vorteil einer Mustererkennung ist:

- eine merkliche Reduzierung von Pseudoausschuss, da die Software sowohl Schmutzpartikel oder
sonstige Verschmutzung innerhalb bestimmter Grenzen als solche erkennen kann und meldet
dies nicht als eine fehlerhafte Stelle.

- Der zweite Vorteil ist eine umfangreichere Information in der statistischen
Darstellung, weil die einzelnen Fehlerarten separate aufgelistet werden.

maual setup of defect size limit

non fills or missing material 0.150 mm
splits or flow lines 0.200 mm
holes 0.100 mm
dust 0,800 | mm

Beispiel fir Grenzwerte bei unterschiedlichen Fehlertypen

- Ein weiterer Vorteil bei einer integrierten Mustererkennung besteht darin, dass fur unter-
schiedliche Fehlertypen auch unterschiedliche Grenzwerte eingegeben werden kénnen,
und zwar in echten MalSen, in mm oder inch. Ist die Ausdehnung von einem Fehlertyp
grofRer als das eingegeben Limit, bedeutet dies ein fehlerhaftes Teil und es wird aussortiert.
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KTvision - Statistic

Die Statistik stellt verschiedene niitzliche Informationen vom letzten Priiflauf, oder von
friheren Priifungen zur Verfligung. Dabei werden nicht nur die Guten und Schlechten Teile
gezahlt, sondern auch die verschiedenen Fehlerarten. Diese wiederherum werden den
einzelnen Sensorstationen zu geordnet.

Die Statistik kann als .csv file (excel Format) exportiert werden, entweder liber ein externes
Netzwerk oder es kann natirlich auch in einem Memory Stick tiber USB gespeichert werden.

A Owalog v (A& X
Overview rejects cameral camera 2 cameral camerad camera s
Good parts 0 100 % 0 00% 0 100 % =} 100% 0 100% 0 100%
Bad parts staden 1 0 0 2 1000% 0 0 ° 0 0 0 0 0
Bad parts station 2 0 [} 0 00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Totd parts 0 100 % 2 100% 0 100% [ 100% 0 100% [} 100%
undetned parts 0 0 0 0 0 0

Camerastaionl  Camerastaton2 Camerastation3 Camerastaond Camera stason S

Ancie
Sefauit defect 0 0% Start ime 000-00
Gefectl 0 0%
Gefect 2 0 0%
Setact3 0 0%

©Pon Statisac csv e

KTvision — aktive Bedienerfiihrung

KT versteht unter “aktive Bedienerflihrung” ein sinnvolles Werkzeug zur Unterstiitzung des
Bedieners der Maschine. Die aktive Bedienerfiihrung besteht grundsatzlich aus zwei wesentlichen
Funktionen: Immer dort wo die Software die nachste Eingabe oder Einstellung erwartet, wird
dieser Bereich von einem roten blinkenden Rahmen umgeben. Dazu wird in einem speziellen
Textfeld eine Kurzhilfe oder Beschreibung angeboten.

Ein roter Rahmen blinkt immer dort
auf, wo die nachste wahrscheinliche
Bedienereingabe erfolgen misste.

Dazu erscheint im Textfeld eine

kurze Beschreibung der notwendigen
Bedienereingabe oder eine Statusmeldung
als Kurzhilfe fur den Bediener.
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Sortierung

Damit ein Teil in den Behalter fiir GUT-Teile abgeblasen wird, muR von allen aktiven
Sensoren jeweils ein Gutsignal vorhanden sein. Diese SicherheitsmaRnahme verhindert,
dal ein Teil als GUT markiert ist, obwohl ggf. ein Sensor das Teil nicht vollstandig geprift hat.

Schlechtteile konnen in zwei verschiedene Behalter aussortiert werden. Damit kénnen, wenn
gewdinscht, verschiede Fehlertypen separat aussortiert werden, oder ein Schlechtbehalter
beinhaltet dann nur Teile die nachgearbeitet werden kdnnen, z.B. Restgrat, und der andere
Behalter die restlichen Schlechtteile.

Teile mit einer falschen, also nicht prifbaren Position, Teile, welche nicht von allen aktiven

Sensoren ein Gutsignal erhalten haben oder Teile mit einem nicht eindeutigen Fehlermerkmal
werden als undefiniert in den Kreislauf zurtickgefihrt.

Highlights auf einen Blick:

_ m Neuste innovative Algorithmen
fur stabile Prufergebnisse

_ m Minimierung von Pseudoausschul}
durch Mustererkennung

_ m Umfangreiche und aussagefahige Statistik
Uber verschiedene Fehlerarten (MS-Excel kompatibel)

_ = Komfortable Touchscreenbedienung mit
ubersichtlicher und selbsterklarender Bedieneroberflache

_ = USB Port und Netzwerkfahig

_____ m Aktive Bedienerfihrung mit visueller Leitfihrung
>> Next-Step-Hilfestellung durch unterstitzende
Signalmarkierung und Textvorschlag immer dort,
wo die Software die nachste Eingabe/Einstellung
erwartet (rote Umrandung > nachster Schritt) und
zusétzlichem Kurzhilfetext bei der Bedieneranwendung

______ mInnovative Auto-Setup Funktion
fur schnelles Einlesen eines Artikels (>Artikelbibliothek)
bei haufigem Artikelwechsel
>> Preset-Vorauswahl der Grundform des Teiles,
anschliellend gutes Teil 1x Gber die jeweiligen
Kameras scannen - fertig
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Bildergalerie Ktsoftware

N Hauptselte Glasteller Prifmaschine

Setup Menu

N Grauwertgraph
' H ) CllMe e
2o
R Softwarewerkzeuge

~ Oberflachentehler markiert "

— RiBprifung (Bauteil gedehnt)™

maual setup of defect size limit

non fills or missing material 0.150 mm
splits or flow lines 0.200 mm
holes 0.100 mm
dust 0800 | mm

7!ehlermuster mit unterschiedlichen Limits’

Setup Bildverarbeitung

Fehlerlimit eingeben

Oberflachenfehler

Statistik
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rzinfo KTvision systems

KT Prifsysteme Uberzeugen durch das nutzerfreundliche Design.
Die modulare Bauweise erlaubt eine einfache Konfiguration und
Nachriistung. Die Anlagen sind als Plug & Play Anlagen konzipiert
und ohne besondere Kenntnisse sofort einsatzbereit.

KT Priifsysteme sind einzigartig in der Bildauswertung durch die
konsequente Weiterentwicklung von Kamera- und Sensortechnik.
In Verbindung mit der entsprechenden Software und der einfachen
Bedienung ergibt dies héchste Qualitat und Effizienz in der Prifung.

KT Software, intelligent und einfach zu bedienen

Das Auto-Setup Konzept stellt einen technologischen Meilenstein
dar. Beim Auto-Setup stellt sich die Priifmaschine sich selbstandig
auf Musterteile ein. Der Bediener beeinflusst im Normalfall nur noch
die Priifscharfe und die minimale Fehlergrenze. Beleuchtung, Blitz-
zeiten, die Prifzonen und die Parameter fiir die Oberflichenanalyse = =% -
werden automatisch ermittelt und optimal eingestellt.

Das Auto-Setup arbeitet fur standardisierte Bauteile wie O-Ringe
oder VSeals. Fiir nicht standardisierte Bauteile steht ein Experten-
modus zur Verfliigung, um eigene Priifrezepte zu erstellen.

KT Sensoren, die Augen der Prifmaschine

Innovationen im Detail und héchste optische Prazision erméglichen detaillierte
Bilder von den Teilen. Mehrstufige Beleuchtungssysteme bieten hochst mo-
glichen Kontrast und somit eine sichere und reproduzierbare Oberflachenana-
lyse. Alle Sensoren sind mit eigener Rechnerleistung ausgestattet und arbeiten
autonom. Lediglich die Priifanweisungen werden lber ein Netzwerk mit dem
Bedienrechner ausgetauscht. Die Mustererkennung arbeitet zusammen mit
einem Expertensystem, welches die finale Entscheidung fallt, ob eine Fehlstelle
noch akzeptabel ist oder das Teil als fehlerhaft ausgeblasen wird. Dieses intelli-
gente Entscheidungsverfahren reduziert den Pseudoausschuss signifikant und
macht das Prifsystem wirtschaftlicher als die meisten anderen Systeme am
Markt.

KT optimierte Mechanik

Ein stabiler, servicefreundlicher Maschinenbau und ein
fur Elastomere optimierter Teilefluss bilden das Riickgrat
fur die Sensorik und die Antriebssysteme. Die gesamte
Losung wurde auch hier auf hohe Produktivitat und
Zuverlassigkeit ausgelegt

KTprime - KTstep
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EEP-Maschinenbau & Elastomerrecycling
Erwin PI6 macher GmbH

Mascllj/inenblau & Hoher Birken 6a DE-51709 Marienheide
Elastomerrecycling www.eep-maschinenbau.de
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